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Influencia del secado sobre la viabilidad de las semillas de nim
(Azadirachta indica A. Juss)

Introduccion

Las semillasrecalcitrantes, al contrario de
las ortodoxas, muerenrapidamente si se reduce su
contenido de humedad (Chin, 1978; Roberts & Ellis,
citados por King y Roberts, 1979). Estas semillas,
aun cuando se almacenen en condiciones himedas,
sobreviven por periodos relativamentecortos, siendo
esto un serio problema para los bancos de
germoplasma. Sinembargo, el International Board
for Plant Genetic Resources IBPGR, 1982) reporta
quelas semillas de palmareal (Oreodoxaregia)yla
palmaaceitera (£laeisguineensis) se pueden secar
a bajos contenidos de humedad sin que mueran.
Chinetal. (1984) reportan que semillas clasificadas
anteriormente dentro del grupo recalcitrante (ej.
citricos ycafé), nosonrealmenterecalcitrantes, sino
semillas ortodoxas de vida corta o intermedias.

Para el presente estudio se utilizd nim
(Azadirachta indica A. Juss), especie que seglin
autores como Navageni efal. (1987) posee semillas
recalcitrantes. Sinembargo, también se menciona
que el periodo de viabilidad varia segtn el tipo de
secado, empaque, condiciones ambientales del
almacény ellugar de procedencia de lasemilla, por
lo que se planted este trabajo con los objetivos de
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determinar lainfluencia del secado sobrela viabilidad
dela semillay el efecto del tipo de secado sobre la
prolongaciondel periodo de viabilidad.

Materiales y métodos

El estudio se realizd en el laboratorio de -
semillas del Programa de Recursos Genéticos
Nicaragiienses, Universidad Nacional Agraria,
Managua. Se cosecharon 66 kg de frutos maduros

_(amarillos) enuna plantacién de nimubicadaa8 km

alEstede Managua, enlalocalidad de Veracruz. Se
fermentaron por 24 horas, despulpados y lavados
manualmente. Lasemilla obtenidase dividid entres
porciones, una de ellasno fue secada, lasegunda se
seco bajo condiciones ambientales (al sol) yla Gltima
en condiciones controladas (cuarto de secado),
ambas durante seis dias. Cada porcionfue subdividida
endos partes, las que fueronenvasadas enbolsas de
algodon (41 x27cmy 7 cmde grosor) y almacenadas
en condiciones de laboratorio de semillas y una
camarade germinacion. Deesta maneralos factores
aevaluar fueronlas condiciones de almacenamiento
condosnivelesy el secado contresniveles, paraun
total de seis tratamientos arreglados en un Disefio
Completamente al Azar (Tabla 1). Las condiciones
del laboratorio duranteel periodo de almacenamiento




Tabla 1. Factores estudiados para determinar la influencia del secado sobre la viabilidad de la semilla de nim, en

1994,

fuerontemperaturade23-3 0°C yhumedad refativa
(HR) de 60-70 %. La camara de germinacion se
manejé a 15°C y HR de 70%. .

Las variables medidas fueron: viabilidad en
dos réplicas de 50 semillas cada una expuestas en
una solucion de tetrazolio al 0.5% por 24 horas;
germinacién (emergencia), en seis réplicas de 30
semillas sembradas en arena fina (conteo a los 20
dias, ISTA, 1985) y contenido de humedad de la
semilla, determinado porel método deestufaabaja
temperatura constante (103 °C durante 17 + 1
horas). Lasvariablesfueronmedidasalos 1,7, 14,
28, 4256, 70, 84, 98 v 112 dias después de la
cosecha. Los datos obtenidos se transformaron a
valores arco-seno pararealizarel analisis de varianza
ylas comparaciones multiples através de Tukey al
5% designificancia.

Resultados y discusion

Las pruebas iniciales de la semilla dieron
como resultado 34.7% de contenido de humedad,
100% de viabilidad v 93.3% de germinacion
{emergencia). Estossonlosvaloresinicialesparalas
muestras de semilla sin secar que se almacenaronen
el laboratorio de semillas y en la camara de
germinacion un dia después de la cosecha. La
porcion de semilla secada al ambiente por seis dias
alcanzé valores de 17.1%, 98% y 93.3% para
humedad, viabilidad y germinacion respectivamente
después del secado. En el mismo orden, la semilla
secada en condiciones controladas tuvo valores de
18.9%, 100% v 96.5%. Conestos valores fueron
almacenadas estasultimas muestras de semillaen el
laboratorio yenla camara de germinaciénalos 7 dias
después de la cosecha.

EnlaTabla2 se observaquedespuésde 112
dias dealmacenamiento, todaslas muestrasde semilla,




Tabla 2. Comportamiento de la viabilidad, germinacion y contenido de humedad de la semilla de mm después de
112 dias de almacenamiento, en 1994,

sin considerar el tratamiento, tenfan un contenido de
humedad de 7.8 2 8.9%. Respecto ala viabilidad,
losvalores masaltos fueronobtenidos conlas semillas
almacenadas conlacamara de germinacion (15°C,
70% h.r.), teniendo mejor comportamientolas semillas
secadas artificialmente (98%) y sin secar (94%),
respectivamente. Losvaloresmasbajosfueronpara
las semillas secadas artificialmente(82%) y sin secar
(82%), almacenadas ambas muestras en el
laboratorio. No obstante, para la germinacion los
mejores resultados selograronconlasemilla secada
artificialmente (82.3%) v al sol (80.3%) ambas

muestras almacenadas enla camara de germinacion.
El valor mas bajo se obtuvo conla semilla secada
artificialmente (57.8%) y almacenada en ambiente
de laboratorio. En ambos ambientes de
almacenamiento, el contenido de humedad de la
semilla fue similar y muy bajos comparadosconlos
que normalmente poseen las semillas recalcitrantes
viables. '

Elanalisis de varianza delos datos mostro
diferencias estadisticas significativas, considerando
las medias generales para cada variable evaluada.
En la Tabla 3 se aprecia que en la camara de

Tabla 3. Efecto de dos condiciones de almacenamiento y el secado sobre la viabilidad, germinacién y humedad
de las semillas de nim durante 112 dias, en 1994,




germinacion se obtuvieron mejores resultados al
preservar mejor la viabilidad delas semillas. Enla
misma Tabla se observa que el secado al ambiente
delasemilla favorecio significativamenteal obtener
mejores resultados para viabilidad y germinacion,
aunqueno seencontro diferenciasestadisticas entre
lostipos desecado. Sinembargo, es notorioquelos
mejores resultados coincidieron con el contenido de
humedad mas bajo de la semilla, lo que indica la
posibilidad de secar la semilla a contenidos de
humedad mas bajos para prolongar el periodo de
viabilidad.

Este comportamiento dela viabilidad dela
semilla respecto al secado, fortalecelas anotaciones
de algunos autores que afirman que la viabilidad
depende de la procedencia dela semilla.

Estosresultados coincidenconlosde otras
investigaciones. Ezumah (1986) concluyo que el
secado al sol no tuvo efectonegativo enla viabilidad
de las semillas; mientras Chaisurisri et al (1986),
encontraron en Tailandia que el tratamiento mas

efectivo fieel secamientobajo luz solarportresdias
antes de almacenarlas semillasenbolsas de algodon .

a 15 °C. Jacobson (1988) también reporta que en
el Royal Botanical Garden de Gran Bretafia, se
almacenaron semillas de nim a bajo contenido de
humedad (8%s) y atemperaturas de congelamiento,
permaneciendo viableshasta dosafios. Sinembargo,
en India Ponnuswamy efal (1991)encontraron que
lassemillas almacenadas a temperaturaambiente de
33.8°C germinaron un 8% después de tresmeses, lo
que fue atribuido a.dafios por desecacionya quela
humedad bajo de 30.8% inicialmente a 15.5% al
final.

En el presente estudio, la viabilidad de las
semillas, independientemente del tipo de secado,

tuvoun mejor comportamiento cuando estas fueron
secadas, puesto que al final las semillas alcanzaron
viabilidad (82% - 98%) y germinacién (58%- 82%)
altas. Alinicio, las semillas secadas al sol alcanzaron
menor contenido de humedad que las secadas en
condicionescontroladas, Sinembargo, esinteresante
observar al final, que las semillas secadas al sol
(Tabla3) tuvieronmenor contenido dehumedad. La
viabilidad y germinaciénmas altasfueron alcanzados
a15°C, lo queindicaun comportamiento tendiente
al de las semillas ortodoxas. En el otro caso, es
posiblequelaluzdel sol hayaafectado adversamente
las semillas durante el proceso de secado y que
ademas, lamayor temperatura acelerd el proceso de
respiraciony por lo tanto el deterioro dela semilla.

Conclusiones

- EnManagualas semillas de nim pueden ser secadas
al sol o bajo condiciones controladas sin que la
semilla pierdala viabilidad hasta 112 dias.

-La camara de germinacion (15°C y HR 70%) fue
el ambiente mas adecuado paraalmacenar durante
4 meses las semillas en bolsas de algodon.

- La semilla sin secar alcanzd los valores de
germinacion masbajos enla camarade germinacion.

- Las condiciones de laboratorio no resultaron
adecuadas para almacenar semillas de nim
envasadas en bolsas de algodon.
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