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RESUMEN

El propdsito del estudio fue evaluar algunos aspectos de 1la
biologia y comportamiento de P. xylostella y su parasitoide D.

insulare, bajo condiciones de laboratorio. El estudio se realizé
en el Centro Agrondmico Tropical de Investigacidén y Enseflanza, en
furrialba, Costa Rica, en 1986 y 1988.

A temperatura de 19 a 220C, el ciclo de vida del parasitoide
fue de un promedio de 16.34 dias y el de P. xylostella de 17.15
dfas. El1 promedio de vida de D. insulare alimentado con miel de
abeja, fue de 16.9 dias para la hembra y de 10.4 dfas para el

macho, Los machos alimentados con agua vivieron un promedio de
2.77 dias. La emergencia de adultos de P. xylostella y D.

insulare, asi como la mortalidad, fue de 34.66, 44.00 y 21.33 por-
ciento respectivamente. La relacidén macho-hembra para el parasi-
toide fue de 1.53:1.
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INTRODUCCION

La palomilla de dorso de diamante, P. xylostella (Lepidoptera:

Plutellidae), se considera el principal factor limitante en 1la
produccién de repollo en Costa Rica (Ugalde et al., 1983). La
larva de este insecto, perfora las hojas durante el desarrollo de
la planta. Al ocurrir ésto en las etapas tempranas de crecimiento
del repollo, se reduce el 4rea fotosintética y el vigor de 1la
planta. Si el dafio afecta el cogollo, cuando se inicia la forma-
cidén de la cabeza, este proceso se puede detener. Si la planta ya
tiene la cabeza formada, continGa barrenando, y deja un producto
agujereado de baja calidad (Secaira y Andrews, 1978).

Los productores actualmente utilizan grandes cantidades de
insecticidas en el manejo de esta plaga, lo cual incrementa los
costos de produccidén, aumenta la cantidad de residuos de insecti-
cidas en el material de consumo y ocasiona efectos no conocidos en
el ambiente. Estas consideraciones conducen a las entidades y per-
sonas interesadas a buscar otras alternativas de combate, o 1la in-
tegracidn de una serie de medidas gue permitan reducir las altas
infestaciones de esta plaga. Una de las tdcticas recomendadas en
el manejo y control de las plagas, consiste en la manipulacidn de
los enemigos naturales, que en un determinado lapso disminuyan las
poblaciones de la plaga.

Como enemigo natural de P. xylostella en Costa Rica, se consi-

dera al parasitoide de la larva, D. insulare, que segin datos pre-
liminares, tiene un efecto limitado sobre el control de la plaga
(CATLR, 1988). Varias especies de este género, estan registradas
como el parasitoide mas importante de P. xylostella. D. insulare,

se ha registrado en Norte América, D. eucerophaga en Europa, de

donde fue introducida a Nueva Zelandia y D. fenestralis, en Rusia,
Europa, Asia Central y el Norte de 1la 1India (Harcourt, 1960;
Kopvillen, 1961; Pimentel, 1961; Bennet y Yaseen 1972; Bolter y
Laing, 1983; Ooi, 1930).
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La hembra de este pardsito copula inmediatamente después de
emerger del cocdén y busca, entre las hojas de repollo, larvas jove-
nes de P. xylostella del segundo y tercer estadio y 'en ellas ovipo-

sita un solo huevo. Las larvas parasitadas contindan alimentandose
hasta completar su desarrollo larval. La larva del parasitoide se
alimenta de los tejidos internos del huésped y dentro de este com-
pleta su ciclo de vida. Al final del cieclo, la larva de P.
xylostella teje su capullo pero dentro de éste, el parasitoide tam-

bién forma su propio cocdn, el cual es facilmente distinguible de
la pupa de Plutella no parasitada por tener sus extremos redon-
deados (Kopvillen, 1961; Pimentel, 1961; Putnam, 1968 y 1973).

Se han realizado estudios bioldgicos y ecoldgicos de varias
especies del género, en diferentes partes del mundo; sin embargo,
no se dispone de suficiente informacidén sobre D. insulare, por lo
cual, este trabajo tiene como propdsito, revisar diferentes aspec-
tos de la biologia y comportamiento, de P. xylostella y de su

parasitoide.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio, se realizd en los Laboratorios de fito-
proteccidn del CATIE, en Turrialba, Costa Rica, ubicado a 625 msnm.
Las condiciones de temperatura en el Laboratorio estuvieron entre
19 y 220C.

Obtencidn del pie de cria. El pie de cria de P. xylostella y

D. insulare se obtuvo en la zona de Santa Cruz de Turrialba vy
Pacayas de Alvarado, en la provincia de Cartago, mediante la reco-
leccidén de repollos infestados con larvas y pupas, las cuales fue-
ron criadas en el laboratorio, hasta la emergencia de los adultos.
La cria se realizd en jaulas de madera de 40 x 40 x 50 centimetros,
forrados con malla fina, dentro de 1las cuales se introdujeron
plantas de repollo en macetas.
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Estudio del ciclo de vida de P. xylostella y D. insulare. Este

se realizdé entre junio y setiembre de 1986. Las larvas de P.
Xylostella fueron criadas mediante el siguiente procedimiento: para

oviposicidn, se mantuvieron durante 24 horas, 25 adultos de Plute-
lla en jaulas de 40x40x50 centimetros, con plantas de repollo. Los
huevos depositados se mantuvieron posteriormente hasta la emergen-
cia de las larvas, las cuales se criaron hasta alcanzar el segundo
estadio. Posteriormente se realizd el proceso de parasitacidn de
las larvas. Para ello se utilizd, un total de cinco hembras recién
copuladas del parasitoide. Estas se introdujeron individualmente,
durante 24 horas, en cajas de pldstico transparente de 10x8 cen-
timetros. Cada caja contenia 50 larvas del segundo estadio y una
hoja de repollo tierna para alimentacidn de las larvas, la cual se
cambidé diariamente.

Se registré la duracidén en dias de P. xylostella en su estado

de huevo, de las larvas en sus diferentes estadios y también de
pupa. Para el parasitoide, se registrd el tiempo desde la ovipo-
sicidn, hasta la formacidn de pupa y la emergencia del adulto. Se
efectudé el registro de datos para un total de 100 larvas de P.
xylostella y 100 para D. insulare.

Estudio de la longevidad de Diadegma insulare. El estudio de

longevidad se realizd entre abril y junio de 1988. Los adultos de
P. xylostella provenientes de la recoleccidn en el campo, se intro-

dujeron para su oviposicidn, en jaulas que contenian plantas de re-
pollo. Después de 48 horas, se trasladaron a nuevas jaulas previa-
mente desinfectadas, hasta la formacidn del segundo estadio larval,
durante el cual se introdujeron hembras de D. insulare recien copu-
ladas, por un periodo de 24 horas. Una vez parasitadas, las larvas
se alimentaron con hojas tiernas de repollo, las cuales se cambia-

ron diariamente hasta la formacidon de la pupa.

Manipulacion de las pupas. Se recolectaron 75 pupas y Se co-
locaron individualmente en frascos de 4.2 centimetros de didmetro
por 4.8 centimetros de altura, cerrados con una tapa de cartén
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perforado. Después del aislamiento, se esperd la emergencia de los
adultos, cuantificando tanto los del parasitoide, como los de P.
xylostella. Los conteos se realizaron cada 24 horas, registrando

también los datos sobre la mortalidad.

Tratamientos de alimentacidn. Los adultos de D. insulare se
identificaron por sexo y por fecha de nacimiento para el estudio de
la longevidad. Como paso siguiente, se colocaron individualmente,
en vasos de plastico de ocho centimetros de didmetro y cinco centi-
metros de altura, donde se les ofrecidé diferentes tratamientos de
alimentacidn, repetidos 10 veces, de la siguiente manera: Machos y
hembras de D. insulare alimentados con solucidn de miel de abeja y
de machos solo con agua. No fue posible realizar el tratamiento de
alimentacidén de hembras con agua, debido a fallas en la cria. El
alimento fue revisado diariamente y también se verificd si el
adulto de D. insulare estaba vivo o muerto, estas observaciones se
realizaron a la misma hora, todos los dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo de vida de P. xylostella. En el Cuadro 1, se presentan

los resultados obtenidos sobre la duracidén del ciclo de vida de P.
xylostella y D. insulare. El ciclo de vida de P. xylostella durd

un promedio de 17.15 dias, con un rango entre 14 y 22 dias, bajo
las condiciones de temperatura de 19 a 22 oC prevalecientes en el
laboratorio.

Estudios sobre el c¢iclo de vida han sido realizados por
Salinas (1985), en Venezuela, quién informa que bajo condiciones de
temperatura variable entre 12 y 250C y humedad relativa de 45 a 90
porciento, la duracidn promedio del estado de huevo fue de 6.48
dias; el larval, de 21.68 dias; y el de pupa de 13.38 dias para un
total de 41.54 dias. Mientras tanto, bajo condiciones controladas
de temperatura de 200C y 75% de humedad relativa, encontrd que la
duracidn promedio del estado de huevo fue de 5.79 dias; el larval
15.14 dias; y el de pupa 9.07 dias, para un total de 30 dfias,
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mencionando que el incremento en la temperatura, resultd en un de-

crecimiento del tiempo de desarrollo de los diferentes estadios.

CUADRO 1. Duracidn del ciclo de vida de P. xylostella y D. insulare
en condiciones de laboratorio.

Plutella xylostella Diadegma insulare
Estadio Promedio Rango D E®* Promedio Rango DE
(dias) (dias)
Huevo 3 2-4 0.78 - - -
Larva ler 2.2 1-3 0.61 - - -
Larva 2do. 22 2=5 1.02 - - -
Larva 3er. 1.85 1-5 0.72 - - -
Larva Uto. 1.87 1-4 0.62 - - -
Total huevo y
larva 11.12 9-18 1.9 9.4 9-11 1.2
Pupa 5 27 2=T 1.3 6.58 -7 0.95
TOTAL 17.15 14-22 1.45 16.34 14-19 0.97
Nimero insec-
tos evaluados 100 100

#pesviacidn estandar

Koshihara (1986), informa sobre el ciclo de vida de P.
xylostella a 200C, siendo para el estado de huevo de 4.1 dias; para
larva 13.5 y para pupa 5.4 dias, con un total de 23 dias. As{i
mismo, informa que a 22 y 250C, el ciclo total fue de 23 y 16 dias
respectivamente.

Los datos obtenidos en este estudio, son inferiores a los pre-

sentados por Salinas (1985), pero muy similares a los presentados
por Koshihara (1986).
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Ciclo de vida de D. insulare. El ciclo de vida de _D.

insulare, durd un promedio de 16.34 dias, existiendo una aparente
sincronia entre este y el de P. xylostella. En la ‘literatura se

presentan variaciones entre la duracidén del ciclo de vida de esta
especie de Diadegma y otras especies, asi como también, con res=-
pecto a la temperatura. El ciclo de vida de D. fenestralis es de
47-48 dias a 10.80C y de 12 dias a 24.70C. D. eucerophaga, dura de

1.5 a dos dias en estado de huevo, cinco a ocho dias en estado lar-
val y de pupa a adulto entre seis y nueve dias, con una duracidn
total del ciclo de vida de 12.5 a 19 dfas (Kopvillen, 1961;
Pimentel, 1961 y QOoi, 1980).

La longevidad de D. insulare. Los resultados sobre la longe-

vidad de D. insulare se presentan en el Cuadro 2. Bajo condiciones
de alimentacidén con miel de abeja, la longevidad de las hembras de
D. insulare fue mayor que la del macho. Los machos alimentados
solo con agua, sobrevivieron muy poco tiempo.

En estudios realizados con D. eucerophaga, Ooi (1980), encon-
tré que esta especie sobrevive entre nueve y 79 dias, cuando es
alimentada con solucidn de miel, entre siete y 20 dias con soluciédn
de azuicar al 10% y entre uno y tres dias sin alimentacién, infor-
mando también que la longevidad es mayor en las hembras que en los
machos.

Kopvillen (1961), encontrd que la sobrevivencia de machos y
hembras de D. fenestralis alimentados con solucidn de azucar, fue

de 19.2 y 34.5 dias respectivamente y de 23.7 y 41.6 dias con solu-
cidén de miel. Los resultados obtenidos confirman parcialmente los
que se encontraron en la literatura, en los cuales los adultos ali-
mentados con solucibén de miel se mantienen vivos por mds tiempo, ¥y
en donde la sobrevivencia de las hembras es mayor que la de 1los
machos.
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CUADRO 2. Longevidad de adultos de Diadegma insulare bajo diferen-
tes condiciones de alimentacion.

Repeticiones Machos con Miel Hembras con Miel Machos con agua

(Dias) (Dias) (Dias)
1 13 13 3
2 25 20 3
3 5 21 3
y 3 15 3
5 9 4 3
6 11 16 3
7 11 21 2
8 11 23 3
9 3 22 2
10 15 14
Total 104 169 25
Media 10.4 16.9 2.77
Rango 3=25 4-23 2-3

En el Cuadro 3 se observa que el procentaje de adultos emergi-
dos de P. xylostella, fue de un 34.66 porciento, el de D. insulare

fue de un 44 porciento y el porcentaje de pupas muertas fue de un
21.33 porciento. Se encontrd una relacidn macho-hembra de 1.53:1.

CUADRO 3. Emergencia de adultos de Plutella xylostella y Diadegma
insulare.

Adulto D. insulare
Pupas Adultos P, —=—e—mmmcccmenecc—aa- Pupas
Criadas xylostella Macho Hembra Total Muertas

Total 75 26 20 13 33 16

4 Nacimiento 78.66 34.66 26.66 17.33 4y - _
% Mortalidad 21.33
Relacidn

Macho-Hembra 1.5321







